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J.-Fr.  LAURENT ©

Présentateur
Commentaires de présentation
N’ayant qu’un quart d’heure à disposition, je ne peux qu’ aller à l’essentiel , sans développement !





Canevas de présentation

• Situation initiale
• Diversification du chauffage
• Diversification de la source d’électricité
• Bilan énergétique
• Bilan économique
• Présentation du système  Elios4you
• Bilan final

Présentateur
Commentaires de présentation
Mon exposé aura la structure suivante



Villa mitoyenne
Sise au Chalet-à-Gobet
Altitude 850 m.

Surf. au sol  74 m2
Sous-sol + 2 niveaux

Situation initiale

Chauffage électrique : consommation annuelle d’env. 15’000 kWh/an

+ une cheminée d’agrément

Présentateur
Commentaires de présentation
Nous habitons une villa jumelle au Chalet-à-Gobet  (ce qui a une influence certaine sur le chauffage !)
Conso electr. Totale de 15’000/an
Cheminée d’agrément surtout utile pour réchauffé le cœur et les moineaux !! Pas significative du point de vue chauffage



DIVERSIFICATION DU CHAUFFAGE

Remplacement de la cheminée d’agrément par un fourneau en pierre ollaire.

Capacité d’accumulation d’env. 45 kWh  soit env. 15 kg de bois.

2013

Présentateur
Commentaires de présentation
Première étape, changement de la cheminée.

Le fourneau en pierre ollaire pèse env. 2 To. D’où sa capacité d’accumulation

On effectue 1 feu par jour d’env. 2 heures. En fin de combustion, la température du fourneau est d’env. 75 °C et reste à env. 30°C 24 heures après.



DIVERSIFICATION DU CHAUFFAGE

Coût brut : 23’190.- (y.c. tubage, crépi, carrelage)
Coût net   : 16’160.- (y.c récupération impôts)

Economie sur le coût d’énergie  :
(6’000 kWh x 24 cts) – (4 stères à 160.-)  =  800.- Frs/an

Amortissement :   env. 20 ans

Présentateur
Commentaires de présentation
Env. 30 % impôts (Lausanne est cher !!!)

24 cts est le coût moyen annuel TTC  (tarif 2016)




DIVERSIFICATION 

DE LA SOURCE 

D’ÉLECTRICITÉ

2014 - Pose d’une installation photovoltaïque :
23 panneaux  - 37 m2 – puissance 6 kW

Production annuelle : env. 6’000 kWh

Présentateur
Commentaires de présentation
2 ème étape, pose de panneaux photovoltaïques

A noter que l’installation des 6 kW est raccordée sur 2 champs.



DIVERSIFICATION 

DE LA SOURCE 

D’ÉLECTRICITÉ

Coût brut : 24’470.-
Coût net   : 10’710.- (y.c récupération impôts + subside RU  Swissgrid)

Economie sur le coût d’énergie  :
(autoconso. : 2’000 kWh x 24 cts) + ( revente SIL : 4’000 kWh x 11.8 cts) = 952.- Frs./an

Amortissement :   env. 11 ans

Présentateur
Commentaires de présentation
Rétribution Unique de 6’483.-  



PETIT REGRET TECHNIQUE !

Présentateur
Commentaires de présentation
L’installation était prévue sur 2 champs réparti de base simplement sur 11 et 12 panneaux.



PETIT REGRET TECHNIQUE !

Présentateur
Commentaires de présentation
Le matin, une lucarne crée une ombre qui péjore le rendement global d’une manière importante.
J’ai donc demandé à l’entreprise de modifier le câblage afin de répartir différemment  les 2 champs



PETIT REGRET TECHNIQUE !

Présentateur
Commentaires de présentation
Un champ de 15 panneaux exposés toute la journée…….
…. et un champ de 8 panneaux péjoré le matin. Ce qui fait que le rendement total est moyennement péjoré jusqu’à midi.

Avec le recul, j’aurais probablement opté pour une installation avec des panneaux individuels munis de micro-onduleur, ce qui aurai permis d’optimiser la production au fil des heures.



BILAN ENERGETIQUE

Présentateur
Commentaires de présentation
Pour faire un bon bilan énergétique et le suivre dans le temps, j’effectue tous les mois un relevé de ma production PV, compteur SIL entrée BT, HT et revente
Ainsi que ma consommation de bois (par le niveau calibré de mon bucher)
Excel se chargeant de faire les calculs et statistiques utiles !

Voici un résumé de 2 années de relevés. En bleu le PV, en vert l’échange avec les SIL, en brun le bois et finalement en orange la consommation effective mensuelle totale.



BILAN ENERGETIQUE

Présentateur
Commentaires de présentation
Sur ce graphique relatif à l’année 2015-2016, on voit sur la gauche la partie consommation , précédemment entièrement assurée par le réseau des SIL, et à droite les nouvelles sources.

On constate donc que ma consommation nette d’électricité a passé de 15’114 kWh à 3’100 kWh par année. 
Et que je produis 95 % de mon chauffage et eau chaude avec des énergies renouvelables 
On peut donc admettre que ma diversification est réussie !!



BILAN ECONOMIQUE

AVANT :
Achat : 15’000 kWh x 24 cts.  =  3’600 .- 3’780.-CHF/an

1 stère de bois =      180.-
INVESTISSEMENT : 
Fourneau : 16’160.- +   Instal. PV : 10’710.- =  26’870.- CHF

APRES  :
Achat : 7’300 kWh x  24 cts = 1’750.- CHF/an
Vente : 4’200 kWh x 11,8 cts =  - 495.- CHF/an 1’895.- CHF/an
Bois    : 4 stères x 160.- =    640.- CHF/an

Economie annuelle :  3’780  - 1’895 =  1’885.- CHF

AMORTISSEMENT :      26’870.-/1’885.- =   env. 14 ans

Présentateur
Commentaires de présentation
Sur le plan économique, pour un investissement de moins de 27’000.- , le coût annuel d’énergie a passé de 3’780.- à 1’895.- par année d’où une économie annuelle appréciable.

(Même si les 3’100 kWh nets que j’achète aux SIL me coûte 40 cts le kWh !!)

Un amortissement attendu d’environ 14 ans est très intéressant pour ce type de travaux  (les appareils étant garantis au moins 20 ans.)



COMMENT FAIRE ENCORE MIEUX ?!
1.- Diminuer la consommation

Chauffage :
a) Diminuer la 

température.
b) Sur-isolation 

de la maison.

Lumière :
Pose généralisée 
de LED

Eau chaude :
Changement du 
boiler par PAC

Présentateur
Commentaires de présentation
Tout cela est bien, mais comment faire encore mieux !  1ère : diminuer la consommation

La pose de LED et la diminution de la température sont pratiquement réalisées
La sur-isolation des façades nécessite un investissement supplémentaire important que je laisse à mes héritiers !!
Avant de changer mon boiler électrique (assez récent), il est possible d’optimiser la production d’eau chaude sur la production solaire.
 




COMMENT FAIRE ENCORE MIEUX ?!
2.- Diminuer les coûts en augmentant  l’auto-consommation.

Acquisition d’un système de gestion et de contrôle de la production photovoltaïque. 

Le système permet de connaître   
en tout temps le flux de 
production/consommation

Présentateur
Commentaires de présentation
Un software permet de suivre on-line sur un smartphone la puissance produite ,  consommée  et échangée avec le réseau

Cela me permet en cas de production excédentaire de « proposer » à Madame de faire une lessive ou d’enclencher le lave-vaisselle !



COMMENT FAIRE ENCORE MIEUX ?!

Le système permet de voir jour par jour tous les flux d’énergie et l’auto-consommation

2.- Diminuer les coûts en augmentant  l’auto-consommation.



COMMENT FAIRE ENCORE MIEUX ?!
2.- Diminuer les coûts en augmentant  l’auto-consommation.

Le système permet de voir sur une période définie l’analyse des 
énergies et l’auto-consommation

Présentateur
Commentaires de présentation
Dans cet exemple
Statistiques de 3 mois   -  auto-comm 58 %  pour couvrir le  quart des besoins totaux pour les 3 mois d’hiver  !!



COMMENT FAIRE ENCORE MIEUX ?!

Le système permet l’alimentation du boiler de jour en cas de production 
photovoltaïque au lieu de nuit sur l’alimentation du réseau

2.- Diminuer les coûts en augmentant  l’auto-consommation.

Présentateur
Commentaires de présentation
Le système travail sur son propre thermostat que j’ai réglé à 70°C.
J’ai réglé le thermostat de fonctionnement des SIL (qui travaille de nuit) sur 50°C

Au final, si la production le permet, l’eau se chauffe jusqu’à 70°C en  journée ce qui évite , tant que la température ne descend pas au dessous de 50°, que le boiler s’enclenche sur du courant de réseau donc augmenter l’auto-consommation.



COMMENT FAIRE ENCORE MIEUX ?!

TECHNIQUEMENT :

En évaluant une augmentation de l’auto-consommation d’env. 3 kWh/jour 
sur env. 250 jours cela nous donne :

AVANT : auto-consommation de 1’700 kWh sur 5’900  ->   29 %
APRES  : auto-consommation de 2’450 kWh sur 5’900   ->   42 %

Soit un gain d’auto-consommation de 13 %

ECONOMIQUEMENT :

Economie : 750 kWh x (21.5 – 11.8 cts)  =  72 CHF/an   (env.5% des dépenses 
totales)

Pour un investissement d’env.  2’000.- ->  amortissement en 28 ans !!

2.- Diminuer les coûts en augmentant  l’auto-consommation.

Présentateur
Commentaires de présentation
Le gain de 13 % est intéressant du point de vue écologique ou éthique, mais …L’économie de 72 .- / an n’est pas énorme, 
21.5 cts = tarif de nuit
Evidemment que les kWh que j’auto-consomme, je ne les revends pas !!



de diversification énergétique

BILAN  FINAL

Amortissement en 14 ans.

Investissement ≈ 29’000.- Economie ≈ 2’000.- Fr/an

SIL : 15’000 kWh/an          3’000 kWh/an  

+ +

Présentateur
Commentaires de présentation
Je terminerai par un bilan final de l’opération de diversification.
J’ose espérer qu’en passant mes échanges avec les SIL de 15’000 à 3’000 kWh par année, on me fichera la paix avec mon chauffage « électrique » !!! 

L’amortissement sur 16 ans peut évolué selon le taux d’auto.consommation, par une augmentation du prix du bois et de l’électricité ainsi que d’une diminution du prix de rachat de l’électricité  (par ailleurs déjà annoncé sous la forme de nouvelles taxes de comptage et de statistique pour l’Office fédéral de l’Energie)



MERCI de votre attention

QUESTIONS  ?

Séance du 14 mars 2017

Contact : jeff.laurent@citycable.ch
©

Présentateur
Commentaires de présentation
Je suis évidemment à disposition si il y a des questions .
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